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Patentansprftche 

1 J Fahrrad, dadurch gekennzeichnet, dafl in einem der in das 
V^y Tretlagergeh&use (8) einmundenden Rahmenrohre (3) min- 
destens ein Elektromotor (11) mit koaxial zur Rohrachse 
gerichteter Welle angeordnet ist, der ein Untersetzungs- 
getriebe (12) antreibt, dessen Ausgangswelle (13) ttber 
ein Kegelradgetxiebe (14) mit einer auf der Antriebs- 
achse der Tretlagerscheiben (17) verteilten Welle (15) 
verbvinden ist f daB Akkumulatoren (22) vorgesehen sind, 
welche den Elektromotor (11) speisen und dafl ein Unter- 
brecherschalter \ (26) zum Offnen odier Schlieflen des Strom- 
kreises vorgesehen ist. 

2, Fahrrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Anordnung mehrerer Elektromotoren (11) ein Umschalter (25) 
vorgesehen ist, mit dessen Hilfe die Elektromotoren (11) 
in zwei verschiedenen Betriebsarten/ d.h. in Parallelschal- 
tung und in Reihenschaltung einsetzbar sind. 

3- Fahrrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Elektromotor (11) in dem den Sattel (10) des Fahr- 
rades aufnehmenden Rahmenrohr (3) angeordnet ist. 

4. Fahrrad nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Akkumulatoren in dem oberen und dem unteren Rahmenrohr 
(2 bzw. 4) angeordnet sind. 

5. Fahrrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Vorrichtung (28, 29) vorgesehen ist, 
welche nur damn eine Schlieflung des elektrischen Strom- 
kreises ermSglicht, wenn die Antriebswelle der Tretlager- 
scheiben (17) eine bestimmte Drehgeschwindigkeit tlber- 
schreitet. 
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6. Fahrrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet f daB die 
Vorrichtung zum SchlieBen des elektrischen Stromkreises 
oberhaib einer bestimmten Drehgeschwindigkeit der An- 
triebswelle der Tretlagerscheiben (17) zwei an dem. 
Umfang der Antriebswelle (15) befestigte Unterbrecherhebel 
(28) aufweist, die gegeniiber der Welle radial beweglich 
sind, um das Schlieflen oder Of fnen des elektrischen 
Kontaktes zu bewirken. 

7. Fahrrad nach einam der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es im Bereich des Tretlagers einen 
Freilauf (20) aufweist. 

0, Fahrrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
TretlagergehSuse (8) eine Hohlwelle (15) enthalt, auf der 
ein Zahnrad, das zu dem mit dem Reduktionsgetriebe (12) 
verbundenen Kegelradgetriebe (14) gehSrt, drehfest ange- 
ordnet ist, daB die Hohlwelle (15) in Kugellagern (16) 
drehbar gelagert ist und an einem ihrer Enden die vor- 
deren Antriebsscheiben (17) zum Antrieb der Fahrradkette 
drehfest angeordnet trSgt und daB durch die Hohlwelle (15) 
eine Achse (18) verl&uft, die in von der. Hohlwelle (15) 
unabhSngigen Lagern drehbar gelagert ist und an ihren 
beiden Enden drehfest mit ihr verkeilte Kurbeln (19) trMgt, 
wobei die Achse (18) mit der Antriebsscheibe 1~17) fiir die 
Fahrradkette liber den Freilauf (20) in Verbindung steht. 
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Die Erfindung betrifft ein Fahrrad. 

In den letzten Jahren hat eine erhebliche Entwicklung der 
TourenrSder oder der zum Fahrradwandern geeigneten RM.der 
stattgefunden. Dieser Sport zieht eine groBe Zahl von 
Personen an, selbst solche Personen mit einem relativ 
hohen Alter und gedSmpften karper lichen Aktivitaten. ber 
Mangel an Ubung und/oder an physischen FShigkeiten er- 
laubt es diesen Personen nicht immer, die gewtinschten Wan- 
derungen oder Tour en zu unternehmen oder manchmal nur unter 
Aufwand zu groBer Krafte. 

In anderen Fallen, in denen das Fahrrad als Mittel zur 
Rehabilitation verwendet wird, ist es ebenfalls wtinschens- 
wert, daB der Benutzer keine zu groBe physische Kraft auf- 
wenden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fahrrad mit 

sportlichem Charakter anzugeben, das jedoch derart ausge- 

rtistet ist, daB es seinem Benutzer die tfberwindung schwie- 

riger Streckenabschnitte erleichtert, wenn der Benutzer 

nur mSBige physische Voraussetzungen besitzt oder auBer- 

ordentlich lange Strecken zuriicklegen will. 
# 

ZurLosung dieser Aufgabe wird erf indungsgemSB vorgeschla- 
gen, daB in einem der in das TretlagergehSuse einmttnden- 
den Rahmenrohre mindestens ein Elektromotor mit koaxial 
zur Rohrachse gerichteter Welle angeordnet ist r der ein 
Untersetzuhgsgetriebe antreibt, dessen Ausgangswelle tiber 
ein Kegelradgetriebe mit einer auf der Antriebsachse der 
Tretlagerscheiben verkeilten Welle verbunden ist, dafl 
Akkumulatoren vorgesehen sind, welche den Elektromotor 
speisen und daB ein Unterbrecherschalter sum dffnen oder 
SchlieBen des Stromkreises vorgesehen ist. 
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Bei mehreren Elektrorootoren 1st ein Dmschalter vorgese- 
hen f durch den die Elektromotoren in zwei verschiedenen 
Betriebsarten f d.h. in Parallelschaltung und in Serien- 
schaltung einsetzbar sind. 

Es handelt sich auf keinen Fall um einen Oder mehrere 
Motoren mit einer Leistung, die ausreichen wtirde, das 
Fahrrad und den Fahrer anzutreiben. Die Leistung des oder 
der Motoren ist vielmehr so gew&hlt, daB der Sportier 
oder Fahrradfahrer eine UnterstUtzung erhait, durch die 
gleichsam die Kraft ausgeglichen wird, die er aufbringen 
miiBte, um die Masse des Fahrrades zu bewegen. 

So wurde beispielsweise in dem Fall, in dem das Fahrrad 
mit fiinf Elektromotoren versehen ist, eine Ausgangsleistung 
der Elektromotoren. von ungefShr 40 Watt bei einer Umlauf- 
geschwindigkeit des Tretlagers von 80 Dmdrehungen pro 
Minute gemessen. Diese Leistung ist relativ gering, wie 
man feststellt, wenn man sie mit der Leistung von ca. 
200 Watt vergleicht, die ein trainierter Fahrradfahrer 
aufbringen kann. 

Die Motoren kdnnen in Parallelschaltung betrieben werden, 
wenn sie Energie abgeben sollen. Sie kOnnen in einer Rei- 
henschaltung betrieben werden, so daB sie als Dynamo ar- ' 
beiten, \im die Akkumulatoren wieder aufzuladen. 

Die von den Motoren gelieferte Hilfskraft sollte vorzugs- 
weise nur im Bereich leichter oder stSrkerer Steigungen 
ausgenutzt werden, wahrend der Fahrradfahrer die abfal- 
lenden Strecken und selbst ebene Strecken zum Wiederauf- 
laden der Akkumulatoren verwenden sollte. Um zu vermeiden, 
daB der Lauf des Fahrrades zu stark abgebremst wird, wurde 
ermittelt, daB man eine Ladeleistung in der GrBBenordnung 
von 10 Watt aufbringen kann. Man sieht daher, daB die 
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Gesamtdauer der Ladezeiten grdfier als die Dauer der Peri- 
oden ist, in denen der Motor I,eistung abgeben kann, urn 
den Antrieb des Fahrrades zu unterstiitzen. 

Es ist selbstverstSndlich auch moglich, daB der Fahrrad- 
fahrer die Akkumulatoren seines Pahrrades mit Hilf e von 
AnschluBgeraten in der Zeit wieder auflSdt, in der er das 
Fahrrad nicht verwendet. 

Ein Umschalter ermoglicht es, die Motoren auf Ladebetrieb 
oder Antriebsbetrieb umzustellen. An dem Lenker des Fahr- 
rades ist ein Unterbrecherschalter zum SchlieBen des 
Stromkreises angeordnet, urn so entweder die Motoren fcur 
Abgabe von Energie ftir einen Antrieb des Pahrrades oder 
zum Auf laden der- Akkumulatoren einzuschalten- 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erf indung 
sind die Elektromotoren innerhalb des den Sattel tragen- 
den RahmenroHres angeordnet. Vorzugsweise sind in diesem 
Fall die Akkumulatoren in dem oberen und dem unteren Rah- 
menrohr angeordnet* 

Es ist auch m&glich, eine gewisse Anzahl von Akkumulato- 
ren auflerhalb des Fahrradrahmens in einem unabhSngigen Be- 
haiter unterzubringen, der beispielsweise die Form einer 
Fahrradpumpe hat. Diese Anordnung erleichtert das Heraus- 
nehmen der Akkumulatoren, urn sie aufzuladen. 

Es ist zu bemerken, dafl die vorstahend beschriebenen L8- 
sungen sehr interessant sind, da sie in keiner Weise das 
herkSmmliche Erscheinungsbild elnes Fahrrades verMndern. 
Lediglich die Querschnitte bestimmter Rohre kBnnen gering- 
ftigig grOBer sein als iiblich, ohne dafl man dies jedoch 
auf den ersten Blick merken wiirde. 
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Um das Auftreten von zu hohen StromstSrken zu vermeiden, 
wenn eine hohe Leistung von dem Motor gef order t wird, 
ohne dafi der Fahrradf ahrer mit einer ausreichenden Ge- 
schwindigkeit tritt, ist das Fahrrad mit einer Vorrich- 
tung versehen, die sicherstellt, dafi der elektrische 
Stromkreis erst oberhalb einer gewissen Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Antriebswelle der Tretlagerscheiben 
geschlossen wird. 

GemaB einer einf achen Ausf ilhrungsform ist diese Vorrich- 
tung zur Steuerung des Schliefiens des elektrischen Strom- 
kreises in AbhSngigkeit einer bestimmten Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Antriebswelle der Tretlagerscheiben 
von Zungen gebildet, die an dem Umfang der Antriebswelle 
angeordnet sind und sich unter der Wirkung der Fliehkraft 
von dieser entfernen k8nnen, um einen elektrischen Kon- 
takt zu schliefien. 

Ferner ist das erf indungsgemafie Fahrrad vorzugsweise mit 
einem Freilauf im Bereich des Tretlagers versehen. Dieses 
Merkmal ist sehr wesentlich, da es beim Abstieg an einer 
Gef allestrecke den Antrieb der Tretlagerscheiben und der 
mit dem Kegelradgetriebe verbundenen Welle von dem Hin- 
terradzahnkranz her ermoglicht, tun die Batterien oder 
Akkumulatoren wieder aufzuladen, ohne daB der Fahrradf ah- 
rer treten miifite. 

Es ist ferner zu bemerken, daB bei offenem Stromkreis das 
Fahrrad wie ein herkommliches Fahrrad benutzt werden kann 
mit dem einzigen Unterschied, daB die Tretlagerwelle das 
Reduktionsgetriebe antreibt. Dieser Antrieb bewirkt eine 
geringftigige Bremswirkung beim Anfahren. Dieses Merkmal 
stellt jedoch keinen Nachteil bei normaler Fahrt des 
Fahrrades dar f da die TrSgheit des Reduktionsgetriebes 
die Oberwindiing des oberen Totpunktes erleichtert. 
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GeraaB einer einfachen Ausfuhrungsform der Erf indung . 
enthalt das Tretlagergehause sine Hohlwelle, auf der ein 
Zahnrad drehfest verkeilt ist, das zu dem Bit dem 
tionsgetriebe verbundenen Kegelradgetriebe gehort. Die 
Hohlwelle ist in Kugellagern gelagert und tragt an einem • 
ihrer Enden die mit ^ ver keilten vorderen Antriebsschei- 
ben Oder Kettenrader. Die Hohlwelle „ ird von einer Achse 
durchsetzt, die in von der Hohlwelle unabhangigen Kugel- 
lage^ drehbar . gelagert ist und an ihren beiden Enden dreh- 
fest mit ihr verbunden die Tretkurbeln tragt, an denen die 
Pedale befestigt sind. Diese Achse ist mit dem Kettenrad 
fiber einen Preilauf verbunden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung mit 
den beigefagt^n Zeichnungen die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 einen Langsschnitt durch einen Rahmen eines 

Pahrrades und 

Fig. 2 einen die Achse enthaltenden Schnitt durch das 

Tretlagergehause des Fahrrades. 

Das erf indungsgemSBe Fahrrad umfaBt in bekannter Weise 
einen Rahmen mit einem oberen Rohr 2, einem Sattelrohr 3 
einem unteren Rohr 4, einer Lenkerhulse 5, einer Hinterrad^ 
gabel 6 und Streben 7. 

Die Verbindung zwischen dem Sattelrohr 3, dem unteren Rah- 
manrohr 4 und der Hinterradgabel * li eg t im Bereich des 
TretlagergehSuses 8. 

Dieses Fahrrad umfaBt femer in herkammlicher *eise einen 
Lenker 9, der mit einem Lenkerrohr verbunden ist, sowie 
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einen Sattel 10 , der verstellbar am oberen Ende des Sat- 
telrohres 3 angeordnet ist. 

Bei der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsform sind 
in dem Sattelrohr 3 f iinf Motoren 1 1 mit zwei Wellen ko- 
axial zueinander angeordnet, wobei die Wellen koaxial zum 
Sattelrohr 3 verlaufen. Die Motoren 11 sind mit einem Re- 
duktionsgetriebe 12 verbunden, dessen Ausgangswelle 13 
seinerseits iiber ein Kegelradgetriebe 14 mit einer Hohl- 
welle 15 verbunden ist. 

Diese Hohlwelle 15 ist mit Hilfe zweier Lager 16 in dem 
TretlagergehMuse 8 drehbar gelagert. Am Ende der Welle 15 
sind zwei Scheiben 17 auf der Welle 15 verkeilt, welche • 
den Antrieb der Fahrradkette bewirken . 

Durch die Hohlwelle 15 verlMuft von einem bis zum anderen 
Ende eine Welle 18, an deren Enden Tretkurbeln 19 be- 
festigt sind, die nicht dargestellte Pedale tragen. Die 
Welle 18 ist tiber einen Freilauf 20 mit den Scheiben 17 
verbunden. 

In der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsform 
enthalten das obere Rahmenrohr 2 und das untere Rahmen- 
rohr 4 Akkumulatoren 22. Diese Akkumulatoren oder Batte- 
rien 22 sind mit den Motoren 11 tiber einen elektrischen 
Schaltkreis verbunden, der insbesoridere eine Schutzsiche- 
rung 23, einen Drehkontakt 24 im Bereich der Lenkerhiilse 5, 
einen Ladungsanzeiger 25, einen Unterbrecherschalter 26 
an dem Lenker 9 sowie einen Omschalter 27 vinter dem Sat- 
tel 10 des Fahrrades umfafit, der eine Umschaltung zwischen 
einer Serienschaltung oder einer Parallelschaltung der 
Motoren 1 1 ermdglicht . 
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■ Der elektrische Schaltkreis verlauft durch das Innere des 
Tretlagergehauses 8 mit einem in dem Tretlager angeordne- 
ten Dnterbrecher, der aus zwei Dnterbrecherhebeln 28 be- 
steht, die mit einer gegenflber der Welle. 15 elektrisch 
xsolierten Kapsel 29 zusammenwirken. Ptir niedrige Umdre- 
hungsgeschwindigkeiten der Welle bef inden sich die Unter- 
brecherhebel 28 nahe derselben. Wenn dagegen die Drehge- 
schwindigkeit zunimmt und beispielsweise 40 Umdrehungen • 
pro Minute erreicht f entfernen sich die Dnterbrecherhe- 
bel 28 von der Welle 15 und kommen in Kontakt mit der 
Kapsel, wodurch der elektrische Stromkreis geschlossen 
wird. 

in der Praxis wird das vorstehend. beschriebene Fahrrad 
folgendermaBen betrieben: 

Wenn der Stromkreis offen 1st, verhait sich das Fahrrad 
wie ein herkommliches Fahrrad. 

Wenn der Fahrradf ahrer eine schwierige Steigung erreicht 
braucht er nur den Umschalter 27 in die einem Parallelbe- 
trieb der Motoren 11 entsprechende Stellung Z tf bringen 
und den Dnterbrecher schalter 26. einzuschalten. Wenn die 
Drehgeschwindigkeit der Tretlagerachse ausreicht, wird 
der elektrische Stromkreis geschlossen, worauf die Moto- 
ren 11 einen gewissen Beitrag zum Antrieb des Fahrrades 
leisten. 

Auf dem Gipf el einer Steigung und vor dem Beginn des Ab- 
stieges braucht der Fahrradfahrer nur deh Umschalter 27 zu 
betatigen, urn die Motoren 11 ixx. Serle zu schalten, so daB 
sie als Dynamos wirken. Eine Betatigung des Dnterbrecher- 
schalters 26 im Sinne einer SchlieBung des Sttomkreises 
gewahrleistet dann die Wiederauf ladung der Akkumulatoren. 
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